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Zastosowanie nowoczesnych ukladéow
przeksztaltnikowych w elektroenergetyce. Oméwienie
realizowanych prac badawczo-naukowych przez Katedre
Napedow i Maszyn Elektrycznych Politechniki Lubelskiej

Bartlomiej Mroczek, Katedra Napedéw i Maszyn Elektrycznych, Wydziat
Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Lubelska

Lukasz Kwasny, Katedra Napedow i Maszyn Elektrycznych, Wydziat Elektrotechniki
i Informatyki, Politechnika Lubelska

Dariusz Zielinski, Katedra Napedéw i Maszyn Elektrycznych, Wydziat
Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Lubelska

Zmieniajgcy sie obecnie model rynku energii angazujgcy technologicznie
konsumentéw w procesy zarzgdzania energig elektryczng, wyzwala przymus
rozwoju innowacyjnych technologii. Dwukierunkowy przepltyw energii
pomiedzy siecig a konsumentem rodzi potrzebe poszukiwania nowych idei,
nowych, Swiezych, niestosowanych dotychczas koncepcji. Coraz czesciej
spotykane sg w sieci elektroenergetycznej rozwigzania }gczgce lokalnie
zrodto energii elektrycznej bezposrednio z konsumentem. W tym celu
wykorzystywane sg rozwigzania ktore nazywamy uktadami
przeksztattnikowymi. Ich przeznaczeniem to zamiana parametréw typowych
dla zrodla energii na energie elektryczng zgodnie z oczekiwanymi
parametrami odbiorczymi. Postep technologiczny elementow
tranzystorowych i uktadéw elektronicznych wchodzacych w sklad
rozwigzania dzisiaj jest znaczacy dla powstania urzgdzen wykonawczych
mozliwych do zastosowania. Wyzwanie technologiczne umozliwia i zacheca
do prowadzenia badan naukowych, ktére bedg stuzy¢ ich komercjalizacji.
Prezentacja zawiera omoOwienie cze$ci aktywnosci badawczo-naukowej
Katedry Maszyn i Napedow Elektrycznych w zakresie budowy nowoczesnych
uktadéw przeksztattnikowych dla elektroenergetyki.
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Autonomiczne system wykrywania
zrodel zanieczyszczen powietrza

Stawomir Szymocha, slawomir.szymocha@doktorant.po.edu.pl, Wydziat Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki, Politechnika Opolska

Manualne metody pomiarowe s3 coraz czeSciej wypierane przez
wyspecjalizowane systemy autonomiczne. Urzgdzenia majg wykonywac
pomiar w sposéb samodzielny zmniejszajgc tym samym koszty. Praca
cztowieka ma sie ogranicza¢ jedynie do podstawowych czynnosci jakimi sg
nastawy poczgtkowe oraz kontrola procesu pomiarowego. Przetlom
w pomiarach =zanieczyszczen powietrza nastgpil wraz z popularyzacjg
bezzatogowych jednostek latajgcych. Poczgtkowe pomiary prowadzone byty
poprzez reczne sterowanie pojazdéw latajgcych, co bylo trudnym zadaniem
dla operatora. Wraz z rozwojem systemow kontrolujgcych lot stato sie
mozliwe wprowadzanie okreslonej trasy przelotu. Operator za pomocg
wyspecjalizowanego oprogramowania wyznacza trase przelotu. Oparta jest
ona na danych z map geodezyjnych lub map elektronicznych. Bezzalogowa
jednostka latajgca moze przeczesywaé wyznaczony teren badz realizowad
skomplikowane $ciezki przelotu w przestrzeni. Systemy autonomiczne
sprawdzajg sie réwnie dobrze w zastosowaniach naziemnych. Urzgdzenia
pomiarowe montowane sg w autonomicznych samochodach trasa pomiarowa

opiera sie o drogi p ktérych porusza sie pojazd.
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Autonomic systems for detecting air pollution sources

Manual measuring methods are more and more often exchanged for
specialized autonomic systems. The devices intend to carry out the
measuring in an independent manner, thus reducing costs. Human work is
supposed to be limited solely to the basic activities which consist in the
initial adjustments and control of the measuring process. A breakthrough in
terms of air pollution measurements has been made with the popularization
of unmanned aerial vehicles. Initial measurements we carried out by
manually controlling aerial vehicles, which constituted a difficult task for the
operator. Along the development of flight controlling systems it became
possible to enter a determined flight route. Using specialized software the
operator determines the flight route, which is based on data from geodesic or
digital maps. An unmanned aerial vehicle may scout through a determined
area or execute complex flight routes. Autonomic systems work also well in
terms of ground-based applications. Measuring devices are mounted in
autonomic cars and the measuring route is based on roads which the vehicle

drives through.
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Bezpieczenstwo systemow nadzorujacych elektrownie
oraz podatnos¢ na ataki

Lukasz Miszuda, lukaszmiszuda@wp.pl, Politechnika Opolska, Wydziat Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki

Systemy energetyczne s3 coraz bardziej narazone na ataki
cyberprzestepcéw.  Gléwnymi  czynnikami jakie mozna  wymienié
wplywajacymi na podatnos¢ systemow energetycznych na ataki to:
popularno$¢ stosowania systeméw SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition). Systemy te nadzorujg przebieg proceséw technologicznych oraz
produkcyjnych, ich podatnos¢ na ataki zwigzana jest z réznorodnoscig
podiaczonych peryferiow jak i brakami w aktualizacjach zabezpieczen.
Systemy komputerowe firm podwykonawczych sg polgczone z systemem
komputerowym firm energetycznych co utatwia hakerom przeprowadzenie
ataku. Uzywanie przenosnych nos$nikéw personalnych, ktérych wiasciciele
nie zawsze sg Swiadomi zagrozenia jakie moze nie$¢ za sobg przenoszenie
plikow miedzy komputerami. Duze firmy energetyczne zaczynajg stosowac
nie tylko zakaz uzywania prywatnych przeno$nych nos$nikéw. Dostawcy
energii inwestujg coraz wieksze $rodki w systemy zabezpieczajgce przed
hakerami oraz procesy redukujgce szkody po ataku. Ogranicza sie mozliwo$¢
uzywania komputeréw prywatnych na rzecz skonfigurowanych przez

wyspecjalizowane firmy informatyczne zamknietych systeméw.
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Security of power plant surveillance systems
and susceptibility to attacks

Energy systems are increasingly vulnerable to attacks by cybercriminals. The
main factors that can be mentioned that affect the vulnerability of energy
systems to attacks are: the popularity of SCADA systems (Supervisory
Control And Data Acquisition). These systems supervise the course of
technological and production processes, their vulnerability to attacks is
related to the diversity of connected peripherals as well as deficiencies in
security updates. Computer systems of subcontractors are connected with
the computer system of energy companies, which makes it easier for hackers
to carry out an attack. Using portable personal media whose owners are not
always aware of the risks that may be caused by moving files between
computers. Large energy companies are starting to use not only the use of
private portable media. Energy providers are investing more and more money
in hacking and anti-hacking systems after the attack. The possibility of using
private computers for closed systems configured by specialized IT companies

is limited.
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Mozliwos$ci zmniejszenia energochlonnosci budynkéw
poprzez wykorzystanie materialow zmiennofazowych

Bernard Zawada, bernard.zawada@pw.edu.pl, Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa,
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, Politechnika
Warszawska, www.is.pw.edu.pl

Zenon Spik, zenon.spik@pw.edu.pl, Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Wydziat
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska, Politechnika
Warszawska, www.is.pw.edu.pl

Karolina Durczak, karolina.durczak.dokt@pw.edu.pl, Zaktad Klimatyzacji
i’Ogrzewnictwa, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska, Politechnika Warszawska, www.is.pw.edu.pl

Celem niniejszej pracy byto wykazanie korzysci pltyngcych z zastosowania
materiatéw zmiennofazowych do zmniejszenia energochtonnosci budynkéw
poprzez mozliwo$¢ akumulacji ciepta i wykorzystywania go w momencie
kiedy jest ono potrzebne. Metody wykorzystujgce materialty PCM swoje
dziatanie opierajg na zmianie fazy materiatu czemu towarzyszy pochtanianie
oraz oddawanie energii. Bodzcem do zmiany fazy, a tym samym do
akumulowania lub oddawania ciepta, jest zmiana temperatury otoczenia.
W pracy umieszczono charakterystyke ogélng materialtow PCM, opisano
materialty wykorzystywane w budownictwie oraz dostepne techniki
wykorzystujagce materialy zmiennofazowe w celu poprawy warunkéw
termicznych panujacych w budynku oraz wspomagajgcych instalacje wodne
(gtéwnie cieptej wody uzytkowej). W celu okreslenia rzeczywistych korzysci
wynikajgcych z zastosowania PCM wykonano obliczenia dla przyktadowego
pomieszczenia biurowego w okresie letnim. Na podstawie otrzymanych
wynikow mozna stwierdzié, iz zastosowanie elementéw budowlanych z PCM
jest korzystne i w znaczny sposéb przyczynia sie do obnizenia kosztow
utrzymania wymaganej temperatury w pomieszczeniu. Przy stosowaniu tego
typu rozwigzan nalezy jednak pamieta¢é o wadach materiatéw
zmiennofazowych, gléwnie w odniesieniu do braku stalo$ci witasciwosci
materialéw w powtarzalnych cyklach oraz problemach w precyzyjnym
okresleniu momentu zmiany fazy, ktére mogg zmniejszy¢ rzeczywiste
korzysci.
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Possibilities of reducing energy consumption
of buildings through the use of phase-change materials

The aim of this work was to demonstrate the benefits of using phase change
materials to reduce energy consumption of buildings by the possibility of
heat accumulation and using it when it is needed. Methods using PCM
materials are based on the change of the material phase which is
accompanied by absorption and energy donation. The stimulus to change the
phase, and thus to accumulate or give off heat, is to change the ambient
temperature. The work presents general characteristics of PCM materials,
describes materials used in construction and available techniques using
phase change materials to improve thermal conditions prevailing in the
building and supporting water installations (mainly hot water). In order to
determine the real benefits from the use of PCM, calculations were made for
an example of an office room during the summer. Based on obtained results,
it can be concluded that the use of building components with PCM is
beneficial and significantly contributes to reducing the cost of maintaining
the required room temperature. However, when using this type of solution,
one should remember about the disadvantages of phase-change materials,
mainly in relation to the lack of constancy of material properties in
repeatable cycles and problems in precisely determining the moment of

phase change, which can reduce the real benefits.
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Ocena oddzialywania przedsiewzie¢
z sektora elektroenergetycznego na srodowisko

Artur Lesniak, arturles94@gmail.com, Wydziat Prawa i Administracji, Uniwersytet
Jagielloniski, www.uj.edu.pl

W pracy dokonano wyczerpujgcego omoéwienia klasyfikacji prawnej
przedsiewzie¢ z sektora elektroenergetycznego w procedurze oceny
oddziatywania przedsiewzie¢ na $rodowisko. Ocena oddziatywania
przedsiewzie¢ na Srodowisko jest sformalizowang procedurg administracyjng
w wyniku ktérej inwestor planujgcy realizacje okreslonego przedsiewziecia
otrzymuje decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, ktéra poprzedza
uzyskanie pozwolenia na budowe. Co do zasady w $wietle polskiego oraz
unijnego prawa ochrony §rodowiska przedsiewziecia mozna podzieli¢ na trzy
gléwne Kkategorie: przedsiewzie¢ zawsze znaczgco oddziatywujgcych na
srodowisko, przedsiewzie¢ potencjalnie znaczgco oddziatywujagcych na
srodowisko oraz przedsiewzie¢ innych. Procedura ta stuzy zapewnieniu
przejrzystosci oraz efektywnemu zarzadzaniu zasobami $rodowiska
naturalnego, ma takze istotny element spoteczny, ktérym jest udzial
w postepowaniu administracyjnym organizacji ekologicznych. Analizie
poddano takze wybrane orzecznictwo sadéw administracyjnych miedzy
innymi w zakresie wykladni pojecia przedsiewzie¢ powigzanych

technologicznie.
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Assessment of the impact of energy sector projects
on the environment

The work includes an exhaustive discussion of the legal classification of
projects from the power sector in the procedure for assessing the
environmental impact of projects. The assessment of the impact of projects
on the environment is a formalized administrative procedure as a result of
which an investor planning to implement a given project receives a decision
on environmental conditions that precedes obtaining a building permit. As
arule, in the light of Polish and EU environmental law, projects can be
divided into three main categories: projects always significantly affecting the
environment, projects potentially significantly affecting the environment
and other projects. This procedure is used to ensure transparency and
effective management of environmental resources, it also has an important
social element, which is participation in administrative proceedings of
ecological organizations. The analysis also covers selected case law of
administrative courts, inter alia, in the interpretation of the concept of

technologically related projects.
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Polityka energetyczna Unii Europejskiej w przedmiocie
Odnawialnych Zrédet Energii
- podstawy prawne i mechanizmy wspierajgce

Karolina Fras, karolinafrasl@gmail.com, Wydziat Prawa i Administradji,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Celem referatu byto przedstawienie zalozen polityki energetycznej Unii
Europejskiej w przedmiocie Odnawialnych Zrédet Energii. Opracowanie
objeto uwarunkowania prawne zwigzane z tematem oraz podjelo analize
mechanizmoéw wspierajgcych. Unia Europejska poprzez promowanie udziatu
zielonej energii w koncowym zuzyciu energetycznym brutto realizuje
postulaty ochrony klimatu i $rodowiska naturalnego oraz dazy do
zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego Wspdlnoty. Autor przedstawit
akty prawne okreSlajgce ramowg polityke dotyczgcg odnawialnych zrédet
energii oraz omowit mechanizmy jej realizacji w krajach cztonkowskich. Na
podstawie raportu Zgromadzenia Ogoélnego Rady Europejskich Regulatoréw
Energii (CEER) z 2017 roku, zostaly przedstawione schematy wsparcia
wréoznych krajach czlonkowskich, a nastepnie oméwiono cechy
poszczegblnych mechanizméw. W Pakiecie Unii Energetycznej, Unia bierze
na siebie role lidera w dziedzinie energii odnawialnych, a podejmowane
dzialania majg na celu realizacje przyjetych przez nig porozumien
miedzynarodowych w dziedzinie ochrony klimatu i polityki energetyczne;j.

Referat mial na celu omdéwienie i analize skutecznosci tych dziatan.
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The European Union Energy Policy on Renewable Energy
Sources — Legal Regulations and Support Mechanisms

The aim of the speech was to present the assumptions of the European Union
Energy Policy in the field of Renewable Energy Sources. The study covered
legal conditions related to the topic and undertook the analysis of support

mechanisms.

By promoting the green energy in gross final energy consumption, European
Union is pursuing its objectives of protecting the climate and the
environment and is striving to increase the energy security of the
Community. The author presented legal acts defining the framework policy
on renewable energy sources and discussed the mechanisms of its
implementation in the member states. Based on the 2017 report of the
General Assembly of the Council of the European Energy Regulations
(C EER), the support schemes for the member countries were presented, and

then the features of the individual mechanisms
were discussed.

In the Energy Union Package, the Union is taking the leading role in the field
of renewable energies, and action is being taken to implement its
international agreements in the field of climate protection and energy

policy.

Te aim of the speech was to discuss and analyze the effectiveness of these

actions.
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Projekt ,,Rigrid” jako pierwszy polski krok w strone
samoregulujgcego i ,zielonego” systemu smart grid

Marta Poptawska, mpoplawska@electrum.pl, Wydziat Informatyki, Polsko-Japoriska
Akademia Technik Komputerowych, www.pja.edu.pl

Unia Europejska dazy do tego, aby energia wygenerowana przez
odnawialne zrddta energii do 2050 pokryta 80% catkowitego zapotrzebowania
na energie. Opracowywane s3 pomysly na integracje tradycyjnych
i rozproszonych Zrédet energii. Smart grid to jedna z takich idei. Pomaga ona
przedstawi¢ koncepcje interaktywnej metodologii zaimplementowanej
w projektowym narzedziu informatycznym do planowania, obserwacji
i obstugi infrastruktury energetycznej w obszarach wiejskich. Projekt
inteligentnych sieci na obszarach wiejskich (,Rigrid”) w ramach inicjatywy
ERA-Net Smart Grids Plus prowadzi do powstania instalacji
demonstracyjnych dla nowoczesnej energii odnawialnej i rozproszonej
w wojewddztwie podlaskim w Polsce. Celem projektu Rigrid jest
zaprojektowanie i demonstracja innowacyjnego narzedzia do planowania
i eksploatacji  infrastruktury energetycznej na obszarach wiejskich.
Ostatecznym rezultatem projektu bedzie system energetyczno-pomiarowo-
informatyczny, zweryfikowany w laboratorium w warunkach rzeczywistych.
System ma dwie opcje dziatania: réwnolegle z siecig energetyczng lub
wyspowo. Przeznaczony jest do optymalnego planowania i wydajnego
dziatania zintegrowanego sprzetu wykorzystujacego energie odnawialng na
obszarach wiejskich, zapewniajgc ciggle i bezpieczne dostawy energii.
Powtarzajgce sie metodologie opracowane w trakcie projektu umozliwig
skuteczne wprowadzenie i wdrozenie rozwigzan inteligentnych sieci, ktére
maksymalizujg OZE i energie o niskiej emisji dwutlenku wegla, jednocze$nie

zapewniajgc bezpieczne dostawy energii elektrycznej.
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»Rigrid” Project as first Polish step towards
self-regulating and ,,green” smart grid system

Since the European Union aims to generate by renewable energy sources up
to 80% of the total electric demand by 2050, the ideas towards integration
traditional and distributed sources have been developed. Smart grid is one of
such idea. In fact it helps to provide the concept of an interactive
methodology implemented in the design IT tool for planning, observing and
operating energy power infrastructure within rural areas. The Rural
Intelligent Grid (,Rigrid”) Network in the framework of the initiative ERA-
Net Smart Grids Plus leads to the emergence of demonstration installations
for modern renewable and distributed energy in Podlaskie voivodship in
Poland. The aim of the project Rigrid is to design and demonstrate an
innovative tool for the planning and the operation of energy power
infrastructures in rural areas. The final result of the project shall be an
energy & measurement & IT system, verified in a laboratory in real
conditions. The system shall have both options: to operate in parallel with
the power grid or in island operating conditions, dedicated for the optimal
planning and efficient operation of integrated renewable energy equipment
in rural areas, ensuring continuous and secure supply of energy. The
repetitive methodologies developed during the project will enable the
efficient introduction and implementation of smart grid solutions that
maximize RES and low carbon energy, while providing secure electricity

supplies.
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Wyspowe jednostki PV w zastosowaniach ,,SMART CITY”

Stawomir Szymocha, slawomir.szymocha@doktorant.po.edu.pl, Wydziat Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki, Politechnika Opolska

Pojecie ,,SMART CITY” odnosi sie do bardzo wielu aspektéw konstrukcji
miasta infrastruktury oraz Zycia. Zwiekszanie wydajnosci oraz
interaktywnosci opiera sie na zbieraniu bardzo duzej ilosci danych. Dane te
zwigzane sg z poziomem zwigzkéw chemicznych w powietrzu, wodzie,
ruchem samochodéw oraz mieszkancéw. Pobieraniem poszczegdlnych
rodzajow danych zajmujg sie wyspecjalizowane jednostki pomiarowe. Jednak
ich ilo$¢ jest znacznie ograniczona z powoddéw Kkoniecznosci statego
zasilania. Zastosowanie jednostek telemetrycznych o fotowoltaicznym
zasilaniu wyspowym jest duzym wyzwaniem na terenie Polski. Zwigzane jest
to ograniczeniami klimatycznym. Mata ilo$¢ energii stonecznej w okresie
zimy zmusza projektantéw do wielokrotnego przewymiarowania zrodia
zasilania w stosunku do odbiornika. Stosowane sg réwniez réznorodnego
rodzaju systemy mieszane np. turbina-fotowoltaika czy tez fotowoltaika-
ogniwo paliwowe. Jednostki pomiarowe zabudowane sg w réznego rodzaju
obiektach uzytecznos$ci publicznej takich jak tadowarki PV. Zmniejsza to
znacznie ryzyko wystapienia aktéw wandalizmu oraz wydluza czas pracy
samego ukladu. Zwigzane jest to z zastosowaniem systemu zasilania

wyposazonego w baterie o duzej pojemnosci.
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Island PV units in ,SMART CITY” applications

The term ,SMART CITY” refers to many aspects of a city's construction,
infrastructure, and life. Increasing the efficiency and interactivity bases on
collecting vast amounts of data. This data concerns the level of chemical
compounds in the air, water, vehicle traffic, and inhabitants. Acquiring data
is carried out by specialist measuring units. However, their quantity is
significantly limited due to the need to be constantly powered. Using
telemetric units with a photovoltaic power system constitutes a significant
challenge in Poland. That is because of climate-related limitations. The
small amount of sun energy in the winter forces designers to redesign the
power source multiple times in reference to the receiver. Also, various mixed
systems are used, such as for example turbine-photovoltaics, or
photovoltaics-fuel cell. Measuring units are installed in various types of
public utility facilities such as PV chargers. It significantly decreases risk of
acts of vandalism and increases system's time of work. It is connected with

additional power system application, that has battery with high capacity.

28



IT Ogdlnopolskie Sympozjum Energia ,,Energetyka na skale XXI wieku
- wspolczesne rozwigzania i przysztos¢ branzy energetyczne;j”
Lublin, 14 czerwca 2018 r. Wystapienia Uczestnikdéw

Zagrozenia spowodowane przez ,Blackout”

Lukasz Miszuda, lukaszmiszuda@wp.pl, Politechnika Opolska, Wydziat Elektrotechniki
Automatyki i Informatyki

Coraz wieksze prawdopodobienstwo wystgpienia ,Blackout” sklania do
skupienia uwagi na zgubnych efektach tego zjawiska. Pozbawienie
przedsiebiorstwa przemystowego dostaw energii elektrycznej i cieplnej moze
by¢ powodem duzych strat materialnych wynikajgcych z przerwania procesu
produkcyjnego. Skrajnym przypadek moze doprowadzi¢ do uszkodzen ciggow
technologicznych oraz stworzyé zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego.
Podobnie sytuacja ma sie w stosunku do gospodarstw domowych w ktérych
utrata zasilania nie tylko obniza komfort zycia mieszkanicéw przez brak
oSwietlenia oraz niedziatajgcych urzgadzen gospodarstwa domowego.
Zagrozenie zycia jest rownie realne jak w systemach przemystowych nagly
brak oswietlenia moze spowodowac¢ w sytuacjach kryzysowych utratg zycia.
W wiekszo$ci wypadkéw duze korporacje i firmy sg przygotowane do
samowystarczalnosci energetycznej, lub posiadajg systemy podtrzymania
zasiania. Inaczej sprawa ma sie w stosunku do matych, S$rednich
przedsiebiorstw oraz gospodarstw domowych, sg one najczesciej pozbawione

jakichkolwiek systemow zabezpieczen.
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Threats caused by ,,Blackout”

Blackout is increasingly likely to focus on the fatal effects of this
phenomenon. Depriving an industrial enterprise of electricity and heat
supply may be the reason for large material losses resulting from the
interruption of the production process. An extreme case may lead to damage
to the technological lines and create a threat to human life and health.
Similarly, the situation is in relation to households in which the loss of
power not only reduces the living comfort of residents by the lack of lighting
and non-functioning household appliances. The threat to life is as real as in
industrial systems. A sudden lack of lighting can cause a loss of life in crisis
situations. In most cases, large corporations and companies are prepared for
energy self-sufficiency, or have sustaining systems. The situation is different
in relation to small, medium-sized enterprises and households, they are
usually deprived of any security systems. Should be paid more attention to

emergency power systems.
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Zwigkszenie efektywnosci energetycznej obiektow
poprzez wykorzystanie promieniowania slonecznego
jako odnawialnego zZrédla energii

Stawomir Sowa, Slawomir.b.Sowa@doctorate.put.poznan.pl, Instytut Elektroenergetyki,
Politechnika Poznariska

Efektywno$¢ energetyczna budynkéw jest zagadnieniem wcigz aktualnym
i majgcym coraz wieksze znaczenie w gospodarce energetycznej. Poprawa
efektywno$ci energetycznej nie jest wywotana tylko naturalng potrzebg
oszczedno$ci w zuzyciu energii, ale ma takze swoje usankcjonowanie
w przepisach, normach i dyrektywach. Wzrost efektywnosci energetycznej
obiektéow, rozumiany jest jako wprowadzanie dzialan majgcych na celu
ograniczenie w zuzyciu energii cieplej i elektrycznej. Najczesciej takie
dzialania zwigzane sg z wykonaniem termoizolacji $cian, wymiany stolarki
okiennej oraz wymiang zrdédet Swiatla na energooszczedne. W efekcie
zapotrzebowanie na energie cieplng i elektryczng jest mniejsze, co ma
bezposredni wptyw na wielkos¢ oszczednos$ci. Znaczng poprawe efektywnosci
energetycznej mozemy jednak uzyskaé, wykorzystujgc i stosujgc w obiektach,
odnawialne Zrédta energii. Jednym z najistotniejszych odnawialnych zZrédet
jest promieniowanie stoneczne. Moze dostarcza¢ ono na potrzeby obiektu
energie cieplng (kolektory stoneczne), energie elektryczng (panele PV) oraz
zapewni¢ wymagane natezenie $wiatla dziennego w pomieszczeniach.
Stosujac system automatycznego pomiaru natezenia $wiatta zewnetrznego
i sterowania, mozemy regulowaé¢ jego ilo§¢ w pomieszczeniach poprzez
ograniczenie zbyt duzej wartoSci natezenia (zaluzje, rolety) lub zapewnic
doswietlenie o$wietleniem sztucznym do warto$ci wymaganej w danym

miejscu.
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Increasing the energy efficiency of facilities by using
solar radiation as a renewable source of energy

The energy efficiency of facilities is still an up-to-date and important issue
for the power economy. Improving the energy efficiency comes not only from
the need for energy savings, but also it is regulated by law, norms and
directives. Increasing the energy efficiency of facilities is understood as
introducing the activities reducing heat and power consumption. The most
common activity is connected with wall insulation, changing window
carpentry and changing lighting for the energy saving one. The need for heat
and power is lower as an effect of those forementioned actions and it has
a direct impact on the amount of savings. However, it is also possible to
increase energy efficiency substantially via applying renewable sources of
energy. One of its examples is a solar radiation. It can provide heat energy
(solar panels), electricity (PV panels), and it gives sufficient illuminance in
the rooms. Using automation control and measurement system for outside
illuminance, it is possible to manage and limit excessive illuminance (blinds,

sunblinds) or enhance lighting in a particular venue.
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